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Журнал «Электричество» .- 2021.- №6

*Статья Фетисова С.С., Зубко В.В. Базовые технологии изготовления силовых кабелей на основе высокотемпературных сверхпроводников второго поколения. Статья посвящена новым методам разработки компактных силовых ВТСП-кабелей переменного тока второго поколения. Представлены методы оптимизации конструкции кабелей, обеспечивающие равномерное распределение тока между их повивами, и технология производства кабелей такой конструкции. Описаны программа испытаний и стенд для тестирования моделей ВТСП-кабелей. Рассмотрены проблемы разработки силовых ВТСП-кабелей второго поколения малых диаметров. Приведены примеры разработки, изготовления и результатов испытаний двух основных конструкций компактных коаксиальных ВТСП-кабелей: однофазного (жила кабеля и экран) и трехфазного (триаксиальный: с тремя коаксиальными фазами) исполнений.
*В статье Мыцык Г.И. «Способ уменьшения массы трансфильтров в многоканальном трехфазном инверторе напряжения с амплитудно-импульсной модуляцией» представлены результаты структурно-алгоритмического синтеза трёхфазных инверторов напряжения (ТИН) на основе трёхфазной мостовой схемы c простейшими алгоритмами управления. Повышение выходной мощности обеспечивается на основе принципа многоканального преобразования энергетического потока с суммированием его частей в выходной цепи с помощью трансфильтров. Выходное напряжение инвертора при этом имеет вид сигнала с амплитудно-импульсной модуляцией, обеспечивающей лучшую электромагнитную совместимость по сравнению с широтно-импульсной модуляцией.

*Статья Данилова М.И. «О выявлении и расчете потерь электроэнергии автоматизированными системами учета распределительных сетей при несанкционированных потреблениях» предлагает новый метод, который базируется на учете векторных соотношений для режимных параметров, определяющих электрическое состояние трехфазной сети, и расчете сопротивлений межабонентских участков распределительной сети в отсутствие несанкционированного отбора электроэнергии и их токов при наличии несанкционированного электропотребления. Метод позволяет определять за отчетный период нетехнические потери электроэнергии в распределительной сети и выявлять абонентов с недостоверными данными об электропотреблении. Показано, что расчет неучтенного электропотребления у каждого абонента в отдельности возможен в случае, если одновременно в одной из фаз сети у нескольких абонентов имеются несанкционированные отборы, а в других фазах – их не более одного.
* Следующая статья посвящена опыту работы энергетиков Татарстана – «Актуализация нормативных значений удельной электрической нагрузки многоквартирных домов в Республике Татарстан».
 Актуализированные нормативные значения удельных электрических нагрузок применимы к многоквартирному дому в целом и учитывают как электрическую нагрузку отдельных квартир, так и общедомовое электропотребление. На примере жилого комплекса «Салават Купере» показана экономическая эффективность применения новых нормативов при расчетах электрических нагрузок и выборе электрооборудования.
Журнал «Электричество» .- 2021.- №7
В статье Матвеева А.М. «Тестирование гипотезы о зависимости массы электрических машин от мощности и частоты вращения» проводится тестирование гипотезы о пропорциональности массы любой вращающейся электрической машины ее мощности, взятой в степени 0,75, и обратной пропорциональности массы квадратному корню частоты вращения. Тестирование проводится на материале синхронных машин с постоянными магнитами. Исследуется влияние таких факторов, как напряжение, форма активных частей, охлаждение, уровень КПД, перегрузки, наличие несущих структур, частота питания и количество полюсов.
Статья «Применение асинхронизированных генераторов в электрических сетях с пониженным качеством электроэнергии» раскрывает влияние асинхронизированных генераторов на аварийные и послеаварийные режимы, а также уровни гармонических искажений. Для сравнения проведено моделирование режимов сети с установками, реализованными на базе синхронных машин. Проанализировано влияние высших гармоник на функционирование предлагаемой системы автоматического регулирования. Проведенные исследования показали, что при наличии асинхронизированных генераторов улучшаются процессы управления и повышается качество электроэнергии, по сравнению с синхронными машинами увеличиваются пределы устойчивости и упрощаются процессы синхронизации.
В статье «Модель униполярного электродвигателя на основе высокотемпературных сверхпроводников» описана расчетная электромеханическая модель униполярного электродвигателя с магнитной системой на основе высокотемпературных сверхпроводников второго поколения. Униполярные электродвигатели с ротором в виде диска наиболее просты по исполнению магнитной системы и сильноточного контакта. Использование высокотемпературных сверхпроводников второго поколения (ВТСП-2) для создания постоянного магнитного поля в области ротора позволяет повысить плотность тока в обмотках и соответственно мощность двигателя.

ЖУРНАЛ «Электротехника» ,2021, №6
Для эффективного перемешивания алюминиевого расплава чаще всего используются установки, генерирующие низкочастотное бегущее электромагнитное поле, создаваемое многофазной обмоткой, расположенной вблизи жидкого металла. В статье «Исследование режима перемешивания расплава алюминия в индукционной системе с постоянными магнитами» говорится о применение перемещаемых постоянных магнитов обеспечивает малые габариты установки, низкую стоимость источника питания, возможность гибкого управления частотой поля в широком диапазоне и электрический КПД до 80 %. С помощью системы вращающихся постоянных магнитов можно организовывать в объеме металлического расплава крупномасштабные и мелкомасштабные потоки различных конфигураций. Правильный выбор режима движения расплава позволяет обеспечить растворение внесенных добавок, дегазацию расплава, сепарацию частиц окислов и шлаков, выровнять по объему расплава его состав и температуру.

Статья «Расчет виброактивности элементов конструкции синхронной электромагнитной машины ударного действия с инерционным реверсом бойка» рассмотрены вибрационные процессы в конструкции усовершенствованной синхронной электромагнитной машины. В результате совместного решения уравнений электромагнитного состояния и поступательного движения элементов конструкции многомассовой механической системы получена математическая модель динамического состояния машины в виде системы дифференциальных уравнений. Основные расчеты выполнены в MATLAB Simulink методами структурного моделирования. По результатам моделирования получены временные диаграммы продольных колебаний инерционных масс, учитывающие влияние ударной нагрузки.
Особенностью дробных зубцовых обмоток является гармонический состав магнитного поля, в котором присутствует ряд нерабочих гармоник, вызывающих негативные эффекты. В статье «Способы улучшения гармонического состава магнитного поля в электрических машинах с дробными зубцовыми обмотками» рассмотрены существующие способы улучшения гармонического состава магнитного поля в электрических машинах с дробными зубцовыми обмотками. Приведено описание конструкций с реализацией рассмотренных способов. Их эффективность рассмотрена на основе единой модели электрической машины с обмоткой, имеющей число пазов на полюс и фазу q = 2/5. Проведено сравнение рассмотренных способов улучшения гармонического состава магнитного поля дробных зубцовых обмоток между собой, а также с классической дробной зубцовой обмоткой
ЖУРНАЛ  Промышленная энергетика, 2021, №5
	Методика анализа экономической обоснованности мероприятий по повышению отказоустойчивости 
систем электроснабжения
В. И. Зацепина, С. С. Астанин
Предложена аналитическая методика оценки мероприятий повышения отказоустойчивости систем 
электроснабжения промышленного предприятия. С позиции экономики рассматривается снижение потерь
 прибыли выпускаемой продукции за счет повышения отказоустойчивости системы электроснабжения, 
учитываются капитальные затраты, связанные с уменьшением длительностей вынужденных остановок 
технологических машин. По результатам расчётов построены области экономической оправданности
 применения различных марок оборудования в металлургическом производстве.
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	Распространение нелинейных импульсов в длинных линиях с дисперсией в присутствии 
низкочастотных   флуктуаций тока и напряжения
В. Ю. Белашов
Аналитически исследовано распространение импульсов волн тока и напряжения в длинных линиях с

 нелинейностью и дисперсией в присутствии низкочастотных флуктуаций тока и напряжения, которые 

могут быть обусловлены влиянием внешних электромагнитных полей, генерируемых близрасположенным 

электрооборудованием промышленного или энергетического объекта. Показано, что даже в пренебрежении

 потерями под влиянием внешних по отношению к импульсу низкочастотных флуктуаций он деформируется,

 причем в процессе распространения характерный размер импульса вдоль линии и его амплитуда

 изменяются как t 3/2 и t -3/2 соответственно.
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	Промежуточный перегрев водяного пара в хвостовой части двухконтурного котла-утилизатора
А. А. Кудинов, С. К. Зиганшина, К. Р. Хусаинов
Проведен сравнительный анализ работы ПГУ-170 с промежуточным перегревом 

водяного пара в котле-утилизаторе и при отсутствии промперегрева. Расчетным путем установлено, что за 

счет промежуточного перегрева водяного пара в хвостовой части котла-утилизатора повышаются 

электрический КПД и мощность, снижается удельный расход условного топлива, возрастают степень 

сухости водяного пара, КПД паровой турбины и ее мощность.

	PDF [image: image3.png]



14-20


	
	 Некоторые аспекты энергоэффективности кавитационных технологий для автономных систем

 отопления
К. М. Дюсенов, Б. А. Жакишев, З. К. Саттинова, Д. М. Шарифов
Рассмотрена эффективность генерации тепла методом вихревой кавитации в системах автономного

 отопления. Проведен сравнительный анализ эффективности вихревых теплогенераторов (ВТГ) и 

традиционных систем теплоснабжения - таких, как электрический котел (ТЭН), котлы на органических

 топливах (уголь, дрова, сжиженный газ, природный газ и дизельное топливо). Приведены расчет затрат

 на отопление различными системами теплоснабжения и выводы по сравнению с затратами ВТГ. 

Раскрывается вопрос о нецелесообразности использования ВТГ в системах автономного теплоснабжения. 

Полученные результаты показывают, что вредный и опасный эффект кавитации можно использовать 

для нагрева теплоносителя, если сконденсировать каверны в центре сосуда. Подобные устройства уже 

имеют удачные применения по всему миру.
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	Методика определения расхода и температуры вырабатываемой горячей воды при расчете 
тепловой схемы водогрейной котельной
В. П. Горшенин, А. Н. Качанов, В. А. Чернышов
Вычислены расход и температура горячей воды, вырабатываемой котельными агрегатами, с использованием 

такой величины, как расход потребляемой сетевой воды. Формулы представляют собой функциональные

 зависимости, связывающие полученные величины не только с расходом сетевой воды, но и с расходами 

горячей воды, отпускаемой на рециркуляцию, на собственные нужды и на нужды топливного хозяйства.

 Они учитывают потери сетевой и горячей воды. Формулы получены в результате совместного решения

 уравнения суммарного расхода горячей воды и уравнения ее частных расходов.

Анализ эффективности тепловой защиты фотоэлектрических преобразователей солнечной 

электростанции

И. М. Кирпичникова, А. С. Мартьянов, И. Б. Махсумов
Рассмотрено использование тепловой защиты фотоэлектрических преобразователей для повышения 

эффективности солнечных электрических станций. Исследовано применение тепловой защиты на 

основе голографической плёнки, на основе призмаконов для концентрации солнечного излучения видимого

 спектра. Приведены результаты натурных испытаний и регрессионного анализа работы солнечной

 электростанции с использованием тепловой защиты солнечных модулей и без нее. 

Разработана математическая модель тепловой защиты солнечного модуля в виде аналитической 

зависимости температуры модуля от температуры окружающей среды. Полученная математическая 

модель тепловой защиты использована для анализа работы солнечной электростанции

 в среде MATLAB/Simulink. Получены вольт-амперные и мощностные характеристики солнечных 

модулей с тепловой защитой.

Обоснование структуры солнечно-дизельного комплекса распределенной генерации на основе 

нечетких множеств

М. А. Авербух, Е. В. Жилин, Е. Ю. Сизганова, М. В. Абдулваххаб
Выполнен выбор соотношения мощностей фотоэлектрических модулей (ФЭМ) и 

дизельных электростанций (ДЭС), которые образуют общую структуру солнечно-дизельного

 комплекса (СДК) распределенной генерации. На основании оценки критериев, характеризующих параметры 

общей структуры СДК, путем решения задачи оптимизации на базе нечетких множеств получены

 соотношения мощностей ФЭМ и ДЭС в общей структуре СДК для девяти различных вариантов в 

зависимости от суммарной мощности распределенной генерации. Приведён пример расчета для одного узла

 с установленной мощностью распределённой генерации, равной 2000 кВт. Предложенный метод решения 

задачи выбора соотношений мощностей в общей структуре распределённой генерации может быть 

использован для других видов возобновляемых источников электроэнергии.

Управление качеством электроэнергии в электроэнергетической системе
А. В. Кузнецов, В. В. Чикин
С 2000 г. за поставку некачественной электроэнергии к компаниям, осуществляющим энергосбытовую 

деятельность, применяются правовые методы воздействия. Все хозяйственные споры решаются в 

арбитражных судах. Но правовое регулирование качества электроэнергии при отсутствии стимулирующих 

тарифов за 20 лет не показало своей эффективности. Область применения правовых норм следует

 ограничить показателями, характеризующими отклонения частоты и напряжения, что достигается

 конкретизацией статьи 542 Гражданского кодекса. К остальным помехам, возникающим в результате 

специфических свойств технологии потребления, передачи и распределения электроэнергии, следует 

применять стимулирующие тарифы. Необходимо привлечь к проблеме широкий круг специалистов д

ля ее обсуждения, оценки имеющихся предложений и принятия правильных решений с учетом 

неудачного опыта в прошлом.
ЖУРНАЛ  «ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ СТАНЦИИ»,2021, №5
Развитие угольной паротурбинной энергетики Китая в ближайшей перспективе
А. Ш. Лейзерович
В ряду мер по сокращению выбросов в атмосферу техногенных «парниковых газов» (в первую очередь СО2) Китай 
планирует сокращение к 2060_г. вдвое суммарной установленной мощности угольных ТЭС до порядка 500_ГВт 
(с 1008_ГВт в 2019_г.). Поддержание требуемого энергопроизводства и его наращивание осуществляются путём 
опережающего роста установленной мощности ветроэнергетических установок (ВЭУ) и солнечных электростанций
 на фотоэлементах (СЭС), но и ввода новых мощных ГЭС и АЭС, а также высокоэкономичных угольных паротурбинных 
энергоблоков (УПТЭБ) единичной мощностью 600 -- 660, 1000 – 1050 и 1350_МВт ультрасверхкритического 
давления (УСКД) с температурами свежего пара и пара промежуточного перегрева (ПП) 600 – 620\оС. 
Предполагается также реконструкция части многочисленных действующих УПТЭБ 300_МВт докритического
 давления с повышением температур свежего пара и пара после ПП с 537 до 600\оС, а также модернизация 
ранее введённых УПТЭБ УСКД. Приводятся достигнутые значения КПД (нетто) для новых и реконструируемых
 УПТЭБ по разработкам Shanghai Shenergy Power Technology. Как правило, предусматривается возможность
 участия вводимых и реконструируемых УПТЭБ в покрытии неравномерностей суточных и недельных графиков 
энергопотребления, а также (в совокупности с пикорезервными установками и энергонакопителями) в обеспечении
 надёжности энергоснабжения при неконтролируемых спадах энергопроизводства ВЭУ и СЭС.
Методология анализа внутренних воздействий на безопасность АЭС
О. В. Горюнов, Ю. Л. Ермакович, И.Б.Кузьмина, Д. Г. Ланин

Основы безопасной эксплуатации АЭС закладываются на этапе проектирования, поэтому главные задачи 
этого этапа – наиболее полный учёт в проекте требований и принципов безопасности. Имеющийся опыт
 проектирования АЭС для зарубежных заказчиков показывает, что как нормы безопасности, так и
 национальные нормативные документы целого ряда стран предъявляют развёрнутые требования к 
детерминистическому анализу безопасности для внутренних воздействий, источник которых находится 
внутри здания: пожары, взрывы, летящие предметы, падение грузов, затопления и т.д. В тоже время, 
методические вопросы выполнения детерминистических анализов безопасности для внутренних воздействий
 не достаточно проработаны ни на уровне национальных норм, ни на уровне руководств по безопасности.

Представленная методология анализа направлена на совершенствование нормативной документации 
по обоснованию безопасности АЭС и разработана на основе нормативных требований в области 
ядерной безопасности различных стран и обобщения опыта выполнения детерминистического

 обоснования безопасности отечественных и зарубежных проектов.
Стандартизация предоставления информации субъектами электроэнергетики для целей 

оперативно-диспетчерского управления в соответствии с серией ГОСТ Р 58651
Р. А. Богомолов

В статье рассмотрены вопросы перехода от существующих способов предоставления в АО «СО ЕЭС» 
собственниками объектов электроэнергетики информации о параметрах и характеристиках оборудования
 с использованием слабо структурированных и непригодных для автоматической обработки табличных
 и текстовых файлов, к информационному взаимодействию с использованием унифицированного формата 
передачи данных на основе общей информационной модели, с минимизацией человеческого фактора, 
использованием инструментов для автоматической проверки корректности данных и повышением
качества предоставляемой информации.
Быстродействующие полупроводниковые регуляторы напряжения трансформаторов под нагрузкой 

для распределительных сетей
М. Г. Асташев, Д. И. Панифлов, А. Н. Рожков, М. И. Петров, П. А.Рашитов, А. В. Горчаков
Представлены результаты разработки быстродействующего полупроводникового устройства 
регулирования напряжения трансформаторов (ПУРНТ), предназначенного для регулирования в режиме 
реального времени напряжения распределительных сетей 0,4_кВ. Отмечены недостатки существующих
 технических решений регулирования напряжения трансформаторов, указаны преимущества и
 особенности предлагаемого решения, пояснены принципы регулирования напряжения трансформаторов
 под нагрузкой с помощью ПУРНТ. Сформулированы задачи и приведены результаты экспериментального
 исследования физической модели ПУРНТ, подтверждающие заявленные технические характеристики
 и широкие функциональные возможности устройства.
Особенности работы ветровых электростанций в составе электроэнергетической системы
О. Ю. Сигитов, Н. Ш. Чемборисова

Одной из проблем интеграции в электроэнергетические системы электростанций, работающих на возобновляемых 

источниках энергии, в частности ветровых электростанций, является переменная выработка ими мощности. 

Данная проблема оказывает заметное влияние на режимы работы традиционных электростанций, в том числе

 на маневренные характеристики, пуски и остановы генерирующего оборудования. Заранее исследуя закономерности

 изменения скорости ветра и, как следствие, изменения выработки ветровых электростанций, можно оценить готовность 

существующих традиционных электростанций работать по изменяющемуся графику нагрузки и, основываясь

 на результатах, принять решение об ограничении установленной мощности ветровых электростанций или вводе

 дополнительных высокоманевренных мощностей. В статье решение проблемы представлено в виде анализа 

неравномерности графика выработки ветровых электростанций в течение суток. На примере использования 

динамического коэффициента неравномерности показана эффективность расчёта многолетних данных, на основании

 которых можно выделить характерные режимы работы ветровых электростанций. Чем больше установленная 

мощность ветровых электростанций, тем значительнее будет влияние, однако его отрицательную составляющую 

можно снизить с помощью распределения ветровых электростанций на удалённое друг от друга расстояние и выбором 

оптимальных мест установки.
О тепловом состоянии обмотки ротора турбогенератора с самовентиляцией из подпазового канала
Д. А. Верховцев, Э. И. Гуревич, Н. В. Коровкин

Исследована средствами математического моделирования детальная картина течения газа 

и распределения температуры в обмотке ротора турбогенератора с самовентиляцией

 из подпазовых каналов. На этой основе обсуждены возможности направленного воздействия

 на геометрию подпазового канала для минимизации разностей температуры медных 

проводников в пределах пазовой части обмотки. Расчётные данные сопоставлены

 с вентиляционным экспериментом на вращающейся физической модели ротора и

 результатами натурных тепловых испытаний действующих турбогенераторов с воздушным

 и водородным охлаждением.
Распознавание короткого замыкания при каскадном отключении повреждённой цепи в двухцепной

 линии электропередачи
Ю. Я. Лямец, М. В. Мартынов, И. Ю. Никонов

Статья дополняет опубликованный ранее анализ информационного вклада каскадного отключения линии
 электропередачи в распознавание произошедшего в ней короткого замыкания (КЗ). Распознаваемость КЗ 
при одностороннем наблюдении линии благодаря отключению противоположной стороны повышается, но 
сохраняется необходимость в привлечении полной информации о фазных величинах, включая, что 
нежелательно, их составляющие нулевой последовательности. Показано, что в случае двухцепной линии 
электропередачи, притом с обходной связью, каскадное отключение повреждённой цепи открывает
 принципиально новую возможность оценить напряжение и ток на её ненаблюдаемой стороне. 
Складывается ситуация, во многом, хотя и не во всеём, напоминающая двухстороннее наблюдение 
повреждённой цепи. Главное, что комбинированное наблюдение, как и обычное двухстороннее, может 
осуществляться в двухпроводных каналах фазных величин, освобождённых от составляющих нулевой 
последовательности. Показана эффективность разделения центрированных фазных токов на две 
составляющие – нормальную, определяемую в модели неповреждённой линии, и локальную, 
действующую в каналах, зашунтированных с обеих сторон. Замер, на основе которого распознается 
место КЗ, характеризуется априорной зависимостью от координаты линии. Теоретические
 положения проиллюстрированы на примерах двухцепных линий, в том числе реальной 
электропередачи с ответвлениями.
ЖУРНАЛ «ЭНЕРГЕТИК»,2021., №5

Инновационная технология рентгенографического контроля технического состояния высоковольтных
 выключателей в эксплуатации
Л.А. Дарьян, Р.М. Образцов
Представлены результаты применения рентгенографического комплекса для обследования маломасляны

 и элегазовых выключателей. Описаны возможности приборно-аналитического обеспечения
 рентгенографического контроля и приведена технология его выполнения. Показано, что предложенная 
технология позволяет обеспечить контроль контактной группы и элементов системы управления
 подвижным контактом выключателей без расшиновки, слива масла и разборки полюсов выключателей. 
Приведена оценка показателей надёжности высоковольтных выключателей, подтверждающая
 перспективность внедрения разработанной технологии рентгенографического контроля.
Работа осевой турбинной ступени в области малорасходных режимов. Общие положения
А. Л. Шубенко, В. Н. Голощапов, В. М. Неуймин, О. В. Котульская
Привлечение энергоустановок ТЭС (а в недалёком будущем и многих энергоблоков АЭС) к регулированию

 частоты в электрической сети и перетоков мощности приводит к расширению практики остановов или 

глубокой разгрузки оборудования в ночное время. Данное обстоятельство отрицательным образом

 сказывается на надёжности, экономичности и сроках службы энергоустановок. При значительной разгрузке

 эксплуатация турбоустановок сопровождается вентиляционными потерями мощности, вентиляционным

 разогревом и значительным увеличением аксиальных изгибно-крутильных резонансных колебаний

 рабочих лопаток последних ступеней паровой турбины. Помимо этого, на малорасходных режимах 

происходит максимальный эрозионный износ входных кромок рабочих лопаток последних ступеней 

каплеударной крупнодисперсной влагой и их выходных кромок обратными токами парокапельной смеси

 и частицами влаги, засасываемыми из конденсатора и выходного патрубка выхлопной части ЦНД в 

проточную часть цилиндра. Характер пространственной структуры потока пара на малорасходных

 режимах эксплуатации паровых турбин, с одной стороны, достаточно хорошо изучен, но с другой 

стороны, он нуждается в приведении к единообразию используемой терминологии и уточнению 

характеристик режимов.
Методика комплексной оценки надёжности линий электропередачи в режиме реального времени
А. А. Назаров
Рассматривается оценка надёжности работы линий электропередачи (ЛЭП) 110 кВ и выше региональной 
энергосистемы в режиме реального времени на основе анализа основных причин аварийных отключений 
и определяющих факторов надёжности. Предложен индекс вероятности аварийного отключения ЛЭП, 
который определяется в сравнении с эталонной ЛЭП с наихудшими показателями, и его качественное
 представление на основе обобщённой функции желательности Харрингтона. Формулируется визуальное
 представление на схеме электроэнергетической системы "слабых мест" в операционной зоне
 диспетчерского центра (ДЦ) в режиме реального времени, которое возможно использовать в 
оперативно-информационном комплексе ДЦ для информационной поддержки диспетчерского персонала, 
и порядок действий диспетчерского персонала при различных значениях индекса вероятности аварийного 
отключения ЛЭП. Предлагаемая методика может быть использована ДЦ в управлении режимами
 энергосистемы и сетевыми организациями при оценке вероятности аварийных отключений ЛЭП. 
Она позволит обеспечить высокий уровень надёжности работы энергосистемы за счёт своевременной
 подготовки превентивных мероприятий, направленных на снижение последствий авариных отключений.
Метод расчёта и мониторинга параметров распределительной сети, контролируемой

 автоматизированной информационно-измерительной системой учёта электроэнергии
М. И. Данилов, И. Г. Романенко
Рассматривается четырёхпроводная распределительная электрическая сеть (РЭС) напряжением 0,4 кВ, в
 которой средствами автоматизированной информационно-измерительной системы учёта электроэнергии 
проводится расчёт электрических параметров - комплексных сопротивлений межабонентских участков РЭС. 
Параметры определяются на основе одновременных, выполняемых системой учёта за один и тот же 
интервал наблюдения, измерений действующих значений напряжений и токов, а также углов сдвига фаз 
между ними в начале сети и у всех её абонентов. При этом в пределах межабонентских участков сети 
принимаются одинаковыми комплексные сопротивления всех фазных (линейных) проводов и учитывается, 
что они могут отличаться от сопротивления нейтрального провода. Для решения указанной задачи ранее 
был предложен "метод оценки недоступных для измерения и контроля переменных трёхфазной сети". 
В настоящей работе выявлены недостатки указанного метода и предложен новый метод расчёта и 
мониторинга параметров РЭС. При этом используются данные двух разных режимов работы РЭС,
 которые получают на основе анализа изменения питающих напряжений и токов, выполняемого головным
 прибором системы учёта. Полученные результаты ориентированы на реализацию в системах учёта 
новых функций: мониторинга технического состояния РЭС и потерь электроэнергии в режиме
 реального времени.
Комплексный подход к устранению остаточных прогибов роторов турбомашин
В. Г. Дубровский, А. В. Кистойчев
Обоснована актуальность совершенствования правки роторов методом релаксации

напряжений. Приведены примеры повреждений роторов, получивших остаточный прогиб.

 Указано на важность комплексного подхода к выполнению ремонта роторов с остаточным

 прогибом, который должен включать как специальные операции по правке ротора, так

 и другие виды работ: токарные, механосборочные, а также методы неразрушающего контроля.

 Показано, как данный подход применяется в ООО "УК Теплоэнергосервис".

 Приведены примеры совершенствования технологии правки и методов инженерной подготовки,

 реализованных в ООО "УК Теплоэнергосервис".

Российская ветроэнергетика
В. А. Бутузов, П. П. Безруких, С. В. Грибков
Ветроэнергетика мира в 2019 г. при мощности 650,7 ГВт занимала второе место в возобновляемой 
энергетике (ВЭ). В России мощность ветроэлектростанций (ВЭС) в том же году составила 630,5 МВт. 
Указаны финансовые механизмы для стимулирования строительства ВЭС, основные инвесторы и 
изготовители оборудования. Представлен анализ 100-летнего периода развития отечественных научных 
школ, реализации их концепций, основные конструкции ВЭУ. Отмечена роль основателя российской 
ветроэнергетики Н. Е. Жуковского и его учеников, деятельность институтов ЦАГИ, Центрального
 ветроэнергетического, Института электрификации и механизации сельского хозяйства, НПО "Ветроэн". 
Указаны основные достижения советской ветроэнергетики: ВЭС в Балаклаве (100 кВт, 1931 г.), 
ветродвигатели ВД-8 (1300 шт., 1936 г.), арктические ветроэлектростанции ЦВЭИ-Д-12 (15 кВт, 1936 г.),
 ветродизельная станция (ВДС) в Казахстане (400 кВт, 1957 г.). Описаны первые ветропарки стран СНГ,
 ветроэлектростанции в Крыму общей мощностью 110 МВт на основе ВЭУ КБ "Южное" 
(г. Днепропетровск), в п. Куликово Калининградской области - 5,1 МВт.
 Приведён перечень основных ВЭС и ВДС России. Дана оценка перспектив развития российской
 ветроэнергетики.
Оптимизация условий реализации и эксплуатации установок преобразования возобновляемой 

энергии для автономных потребителей
И. Ю. Зорина, А. К. Музаев
Рассмотрена оптимизация условий реализации и эксплуатации установок преобразования возобновляемой
 энергии для автономных потребителей. Предложены разработки, позволяющие повысить эффективность 
преобразования солнечной энергии и энергии ветра и использования гибридных ветросолнечных 
комплексов для автономных потребителей. Реализация данных предложений на практике существенно
 увеличит экономическую эффективность и эксплуатационную надёжность устройств, повысит
 производительность и снизит экологическую нагрузку на окружающую среду.

Повышение производственной безопасности и сокращение экологических проблем в 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКЕ за счёт применения огнестойких гидравлических жидкостей
Рональд КНЕХТ
Опасность возгорания в электроэнергетике - не новость, и на электростанциях прилагают все возможные 
усилия для снижения пожароопасности на своих производственных площадках. Пожарная опасность 
может проявляться в различных формах, но возгорания, вызванные и усиленные воспламенением смазочных 
материалов на основе минеральных масел, печально известны и вызывают справедливые опасения. 
Обычно использующиеся в электроэнергетике огнестойкие гидравлические жидкости выполнены на 
основе эфиров фосфорной кислоты, однако они всё чаще подвергаются критике из-за неблагоприятного
 воздействия на здоровье персонала и окружающую среду. В данной статье приведены примеры
 успешного перехода на альтернативную гидравлическую жидкость в электроэнергетической отрасли 
и описано влияние такого перехода на безопасность и экологию.
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Международные соревнования профессионального мастерства персонала 

электроэнергетической отрасли

Тивоненко А., Владимирова Н.
Энергосистемы. Инновации развития 

Исенов Е.
Новые предложения по утилизации твердых бытовых отходов (ТБО)

Шатов Е., Ефимов К.
Экспорт электроэнергии в Китай из региона Джунгарских ворот Казахстана

Камбаров М.Н., Султанов М.А.

О деятельности ТОО «РФЦ по ВИЭ»

Куанышбаев Ж.
Эффективность применения капиллярно-пористых систем в промышленных агрегатах
А. А. Генбач, Н. О. Джаманкулова, Б. Т. Бахтияр
Капиллярно-пористые системы в промышленных агрегатах имеют широкое применение

 и носят многоцелевой характер. Позволяют на порядок снизить образование

 оксидов азота в факеле топки, повышают устойчивость работы воздушных подогревателей

 к низкотемпературной коррозии. Исследования процессов теплопередачи позволит 

обобщить опытные данные и предложить методику расчета пористой системы. 

Теплообменники в виде коробчатых кессонов обладают высокой интенсивностью

 теплопередачи, отводят высокие тепловые нагрузки и обеспечивают взрывобезопасные

 условия эксплуатации плавильных агрегатов.
Регулирование напряжения и реактивной мощности – показатель эффективности

 электросетевых компаний
Е. М. Исенов, М. Т. Сембин
Одно из основных направлений развития мировой энергетики – создание единых 

национальных энергосистем и формирование мощных межнациональных

 энергообъединений. Такие или подобные функционируют в Европе, Азии, Америке, 

что позволяет сократить затраты на сооружение новых электрических станций, более

 рационально использовать имеющиеся ресурсы и повысить экономичность и надежность 

электроснабжения потребителей. Мощные энергообъединения, как правило, 

лучше противостоят единичным нарушениям режима, обусловленным отключением 

отдельных линий электропередач, мощных агрегатов или даже отдельных электрических 

станций.

Обязательные объёмы РЗА и АСКУЭ для РП-10 кВ и ТП 10/0,4 кВ жилых комплексов
Владимир Краснопивцев, Ерсаин Усембаев
В настоящее время, кроме ПУЭ РК [1], нет руководящих документов, которые бы 

определяли требуемый объём РЗА для РП-10 кВ и ТП-10/0,4 кВ жилых комплексов.

А как же нам определить необходимый и достаточный объём РЗА? Вы не поверите, 

но ответ лежит на поверхности: просто его надо согласовать с энергопередающей 

организацией.

Турбогенератор ТФ-130-2У3 с воздушным охлаждением – конкурентоспособный

 продукт для рынка паровых турбин

А. В. Чириков, А. О. Мозгов, А. В. Артемов
НПО «ЭЛСИБ» ПАО – одно из крупнейших электромашиностроительных предприятий 

России в области проектирования и производства турбогенераторов, гидрогенераторов,

 асинхронных и синхронных высоковольтных электродвигателей, систем возбуждения

 генераторов
Преобразователи тока, напряжения и активной мощности для разработчиков Республики Казахстан
Григорий Портной
В статье приводится подробный перечень и основные технические характеристики

 преобразователей измерительных , разрабатываемых на протяжении 20 лет 

российской компанией ООО «НПО «Горизонт Плюс».

Инновационный прибор для измерения высоты проводов ЛЭП

Дмитрий ТИН
Проектирование и ввод в эксплуатацию архитектуры защиты сети подстанции
Андреас Клиен
Компактные решения масштабных задач
Никита Лазарев
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